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@ StranggieSanlage zum Fiihren von Strangen 

(§7) Die Erfindung betrifft eine StranggieSkokiile zur Erzeu- 
gung von Strangen im Brammen-, Diinnbrammen-, Vor- 
block- und Knuppelformat. die zu einem zentrischen Lauf 
des Stranges in der gesamten Strangfuhrung und zu einer 
hohen Gie&stchertieit bei GieBgeschwindigkeiten bis zu 6 
m/min fuhrt. 

Durch die bombierte, konkave Form der Kokille und der 
gesamten Strangfuhrung wird der Stang zu der gesamten 
Strangfuhrung von GieRspiegel bis zum Austritt des Stran- 
ges am Ende der StranggieBmaschine koaxial gefuhrt, 
wodurch eine Seitwartsbewegung des gesamten Stranges in 
jeweils eine der Schmalseitenrichtungen (Pendeln) unter- 
druckt wird. 

Dieser symmetrische Lauf des Strangschalenkastens zur 
Kokille sowie des restlichen Stranges zur Rollen-Strangfuh- 
rung fuhrt zu einem gleichformigen symmetrischen Aufbau 
" - der Strangschale, 

>- ihres Temperaturfeldes (Isothermen), 
- der Ausziehkrafte und 
» - der Strangschalenbelastung 

i im Bereich der Kokille und der restlichen Strangfuhrung bei 
\ gleichzeitiger Sicherstellung eines zentrischen Laufes des 
* Stranges zur Mittenachse in Richtung des Strangachsenver- 
% laufes. 

FDiese unerwarteten Wirkungen der Erfindung sind wesentii- 
che Voraussetzungen fur die Gieftsicherheit und fur direkt 
angekoppeite ProzeB- und Verfohrcnsschritte, wie z. B der 
■ Transport von Strangen und ihr direktes Walzen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine StranggieBanlage zum 
Fiihren von Strangen. 

Aus der DE 39 07 351 Al ist bekannt, StranggicBanla- 
gen fur Diinnbrammen in ihrem oberen Teil, also im 
Bereich dcs Eintrittsquerschnitts, mit einer trichterfor- 
migen Ausnehmung zu versehen. Diese MaBnahme hat 
zwar EinfluB auf die Strangdicke, nicht jedoch auf die 
GieBgeschwindigkeit. 

Aus der DE 36 27 991 C2 ist eine StranggieBanlage 
bekannt, bei der der aus der Kokille austretende bom- 
bierte Strang durch unmittelbar der Kokille nachgeord- 
nete Stutz- und Fiihrungsmittel zum Rechteckformat 
verformt wird. 

Fur die GieBgeschwindigkeit bei Standard-Strang- 
gieBformaten haben sich im Laufe der Entwicklung fol- 
gende Grenzwerte herauskristallisiert: 

— fur Brammen der Dicke z. B. 230 mrn ca. 
1.8—2.0 m/min 

— fur Vorblocke der Dicke z. B. 270 mm ca. 
1.5 — 1 J m/min 

— fur Knuppel des Formats z. B. 100 x 100 mm ca. 
2.5 m/min. 

Werden diese Hdchstwerte uberschritten, nehmen 
GieBstdrungen in Form von Durchbruchen erheblich 
zu. Das ist eine Folge des bei hoheren Geschwindigkei- 
ten auftretenden Pendeln des Stranges in der Strangfuh- 
rung. Er pendelt dabei in Richtung der Schmalseiten hin 
und her. Dieses Pendeln fuhrt zu einem ungleichfdrmi- 
gen Kontakt des Stranges mit den Kokillenschmalseiten 
und damit zu einem unsymmetrischen Warmetransport 
und zu einem unsymmetrischen Isothermenprofil in der 
Strangschale sowohl in GieBrichtung als auch senkrecht 
dazu. 

Diese Storung der Isothermen fuhrt zu Spannungen 
und unterschiedlichen Strangschalendicken und damit 
auch zu Verwerfungen der Strangschale, was zu einer 
Erhohung der Durchbruchrate fQhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die StranggieBan- 
lage so auszugestalten, daB das Pendeln des Stranges, 
das auch in der Literatur als "snaking" bekannt ist, unter- 
bunden wird 

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des 
Anspruches 1. Die ubrigen Anspriiche beinhaltcn Aus- 
gestaltungen der Erfindung nach Anspruch 1. 

Die Figuren diencn zur Veranschaulichung der Erfin- 
dung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Schnitt einer Kokille mit Strangfuhrung in 
GieBrichtung, 

Fig. 2 Schnitt einer Kokille, horizontal, 
Fig. 3 Schnitt einer Kokille, horizontal, 
Fig. 4 Vorblockformat, 
Fig. 5 Knuppelformat 

Die Erfindung besteht nun darin, daB durch die kon- 
kavc Strangfuhrung im Bereich der Kokille und dem 
damit konvexen Strang eine Fuhrung und Zentrierung 
des Stranges gewahrleistet wird, der einen flachenspezi- 
fischen gleichformigen Kontakt des Stranges in der Ko- 
kille fiihrt, wodurch ein hohes MaB an Symmetrie in der 
Ausbildung der Strangschale hinsichtlich 

— Warmetransport, 

— Isothermenprofil und 

— Strangschalenprofil 



sichergestellt wird 

Diese MaBnahme und ihre Wirkung auf eine gleich- 
fdrmige Ausbildung der Strangschale fuhrt zu der uber- 
raschenden Wirkung die GieBgeschwindigkeit ftir die 
5 oben genannten Strangformate bis auf 6 m/min anhe- 
ben zu konnen. 

Als Beispiel wird in Fig. 1 —3 eine Brammenanlage 
beschrieben, die aus einer breitenverstellbaren Kokille 
(1) besteht, deren Breitseiten eine symmetrisch zur Mit- 

io tenachse (12) verlaufende konkave Form aufweisen, die 
von Oberkante der Kokille (9) bis zum Austritt der Ko- 
kille (10) und darflber hinaus bis zu letzten Rolle (7n) der 
Strangfuhrung konstant Die Konkavitat bzw. die kon- 
vexe Bramme weist eine Hohe (17) von max. 5% der 

is Brammendicke bezogen auf die Strangdicke (2a) auf. 

Im Verstellbereich (16) der Schmalseiten (5) verlauft 
das Profil linear parallel zueinander oder auch mit ei- 
nem Boschungswinkel a (19), der max. 2° betragt 
Die Form der Kokille im Bereich der Konkavitat 

20 kann symmetrisch zu Mittcnachsen (12) und (6) linear 
aber auch nicht linear sein. In dem vorliegenden Beispiel 
wird mit TauchausguB (la) und GieBpulver (lb) gegos- 
sen. Selbstverstandlich ist auch ein Gieflen ohne Tauch- 
ausguB und GieBpulver im Sinne dieser Erfindung m6g- 

25 lich. 

Die in der Kokille vorgegebene konstante Konkavitat 
der Breitseiten wird in der Strangfuhrung fortgefuhrt 
durch nicht-zylindrische (konkave) oder sich im Elastizi- 
tatsbercich unter Belastung durchbiegende Rollen bis 
30 zur letzten Rolle (7n) der Strangfuhrung, bis zu der — 
bei der maximal mdglichen GieBgeschwindigkeit — die 
Sumpf spitze (7d) maximal vordringen kann. 

Eine entsprechende Form kann auch fur Vorblocke 
(Fig. 4) und auch Knuppel (Fig. 5) gewahlt werden. 
35 Hierbei k6nnen zwei gegendberliegende Seiten oder 
auch alle vier Seiten des Stranges konvex in der Kokille 
geformt werden und bis zum Ende der Strangmaschine 
konstant gehalten werden, 

40 Bezugszeichenliste 

I StranggieBkokille 
la TauchausguB 

lb GieBpulver 
45 2GieBstrang 
2a Strangdicke 

3 Breitseitenplatten 

3a Lange der Breitseitenplatten 

4 Strangbreite 

50 5 Schraalseitenplatten, breitenverstellbar 

6 Strangadernverlauf 
6a Strangfuhrung 

7 Sttltzrollenpaare 

7a konkave Form der Stutzrollen 
55 7b konkave Form der Stutzrollen 
7c Stutzlager 
7d Sumpfspitze 
7n letztes Stutzrollenpaar 

8 Bombierung 

60 ^ Hohenabschnitt der StranggieBkokille, Oberkante 
Kokille Kokilleneintrittsoffnung 
10 Kokillenaustrittsoffnung 

I I konkave Form der Kokillenbreitseite 
11a konkave Form der Kokillenbreitseite 

65 12 Mittenachsen 

13a konkaver Kreisradius, Mitte Kokille 
13b konvexer Kreisradius, Kokille auBcn 
13c konkaver Kreisradius, Mitte Kokille 
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13d konvexer iCreisradius, Kokille auBen 

14 Wendepunkt 

15 Minimalbreite 

16 Schmalseitenverstellbereich 

16 + 15 Maximalbreite 5 

17 Hohe der Strangbombierung 
17a Hohe an den Stutzrollen 
17b Hohe an den Stutzrollen 

18 Richtung des Strangadernverlaufs 

19 Boschungswinkel a 10 

Patentanspruche 

1. StranggieBanlage zum Fuhren von Strangen mit 
einer StranggieBkokille und einem Strangfuhrungs- \ 5 
gerust, wobei die StranggieBkokille aus einem Paar 
von gekuhltcn Breitseitenplatten und zwischen die- 
ses fest angeordneten oder auf die Strangbreite 
einstellbaren Schmalseitenplatten besteht, wobei 
die Breitseitenplatten konkav ausgefilhrt sind und 20 
die FConkavitat von der Oberkante der Kokille bis 
zum Austritt der Kokille und daruber hinaus bis zur 
letzten Rolle (7n)der Strangfuhrung konstant ist. 

2. StranggieBanlage nach Anspruch l f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bombiemng der Stranggiefi- 25 
kokille, und der Sttitzrollenpaare unter Einbezie- 
hung des SchrumpfmaBes ausgefiihrt ist. 

3. StranggieBkokille nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die konkave Form (11) vom Be- 
ginn der einen Schmalseitenplatte (5) bis zum Be- 30 
ginn der andercn, gegenuberliegenden Schmaisei- 
tenplatte (5) verlauft 

4. StranggieBanlage nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die konkave 
Form (1 1) von der Mittenachse (12) in Richtung auf 35 
die Schmalseitenplatten (5) jeweils nichtlinear ver- 
lauft. 

5. StranggieBanlage nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die konkave 
Form (11) von der Mittenachse (12) ausgehend aus 40 
Kreisradien (13) mit gemeinsamem Wendepunkt 
(14) gebildet ist. 

6. StranggieBanlage nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die konkave 
Form (11) von der Mittenachse (12) sich nur uber 45 
einen Tell der Lange (3a) der Breitseitenplatten (3) 
erstreckt, die der minimal gegossenen Breite des 
schmalsten GieBstranges (2) entspricht und daB im 
Bereich der Minimalbreite (15) und der Maximal- 
breite (15 -f 16) unterschiedlich breiter GieBstrange 50 
(2) die Breitseitenplatten (3) parallel verlaufen und 

in diesern Bereich die Schmalseitenplatten (5) auf 
unterschiedlichen Breiten des GieBstranges (2) ein- 
stellbar sind. 

7. StranggieBanlage nach einem der Anspruche 1 55 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in den Berei- 
chen der Minimalbreite (15) und der Maximalbreite 
(15 4-16) die Breitseitenplatten (3) linear und unter 
einem Winkel (19) (Alpha), die Strangdicke (2a) 
nach auBen vermindernd, verlaufen. 60 

8. StranggieBanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB die konkave 
Form (11) der Breitseitenplatten (3) und der Stutz- 
rollenpaare (7) in der Strangfuhrung (6a) im Be- 
reich der Mittenachse (12) eine Hohe (17) von maxi- 65 
mal 5% der Strangdicke (2a) am Ubergangsbereich 
von Minimalbreite (15) und Maximalbreite (15 + 16) 
des GieBstranges (2) aufweist 
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9. StranggieBanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die konkave 
Form (11) des Stranges im Bereich der Strangfuh- 
rung (6a) durch das Durchbiegen von zylindrischen 
Rolien in ihrem Elastizitatsbereich unter GieBbela- 
stung urn die Hohe (17) beibehalten wird. 

10. Verwendung der StranggieBanlage nach einem 
der vorhergehenden Anspruche zum GieBen von 
Strangen mit Strangdicken von 40 bis 400 mm, ins- 
besondere 80 bis 300 mm. 
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